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Что скрывают «гало»-бочки у Калифорнии:
щёлочные отходы, брусит и «мертвые» ореолы

Дата публикации: 11.09.2025

В 2021 году на глубинах бассейна Сан-Педро у Лос-Анджелеса обнаружили
тысячи таинственных бочек с белыми «ореолами» на дне. Долгое время главной
гипотезой были кислотные шламы производства ДДТ: пестицид десятилетиями
выпускался  в  Южной  Калифорнии  и  известен  своей  стойкостью  и
канцерогенностью.  Однако  новый  анализ  донных  отложений  переворачивает
картину: «гало»-бочки, судя по всему, содержат не ДДТ, а неизвестные едкие
щёлочные  отходы,  которые  радикально  меняют  химию  осадков  и  создают
заметные минеральные кольца.

Исследовательская  группа  с  ROV  SuBastian  прошла  по  радиальным
траекториям, беря поверхности и керны на разных расстояниях от бочек. Если
бы  источником  был  именно  ДДТ-содержащий  кислый  шлам,  вокруг  тары
фиксировались  бы  кислые  значения  pH.  Реальность  оказалась  обратной:  pH
осадка  внутри  «гало»  достигал  \~12  —  это  сильнощелочная  среда,
несопоставимая с  нейтральными фоновыми условиями.  Минералогия твёрдой
корки  показала  преобладание  брусита  —  гидроксида  магния,  который
цементирует  осадок,  превращая  его  в  монолит,  похожий  на  бетон.

Механизм «светящихся» колец хорошо объясняется геохимией морской воды.
Сильное основание, просачиваясь из повреждённых бочек, реагирует с магнием
и кальцием: магний «выпадает» в виде брусита Mg(OH)₂ и удерживает в очаге
экстремально  высокие  значения  pH;  далее  щёлочная  среда  переводит
растворённый кальций в карбонат кальция (CaCO₃) — основной минерал мела,
который  и  рисует  белые  пыльные  ореолы  по  периферии.  Поскольку  брусит
растворяется медленно, «реактор» поддерживается десятилетиями.

Парадокс в том, что в региональном масштабе донные осадки действительно
загрязнены  ДДТ,  но  его  концентрации  не  меняются  по  мере  удаления  от
конкретных бочек.  Это  указывает  на  независимые потоки загрязнения:  ДДТ
присутствует  в  районах  исторических  сбросов,  а  «гало»-эффект  и  локальная
щёлочность  происходят  из  другого,  пока  неидентифицированного  потока
щёлочных  промышленных  отходов  середины  XX  века.

Экологические  последствия  ощутимы  и  на  биотическом  уровне.  Внутри
«гало»  традиционная  донная  фауна  практически  исчезает:  выживают  лишь
специализированные  микроорганизмы-экстремофилы,  сопоставимые  с
микробными сообществами у гидротермальных источников. За пределами колец
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фауна возвращается, но общее биоразнообразие в «горячей зоне» ниже даже
спустя  полвека  после  захоронения  —  редкий  пример  долговременного
техногенного  «минералогического»  воздействия  на  экосистему  глубин.

Исторический контекст добавляет масштаб: с 1930-х по начало 1970-х на
четырнадцати  глубоководных  свалках  у  Южной  Калифорнии  легально
сбрасывали нефтешламы, буровые и химические отходы, бытовой мусор, даже
взрывоопасные и радиоактивные материалы. Монокультура поиска ДДТ могла
просто «не видеть» других классов загрязнителей. Новый геохимический след —
высокая щёлочность + брусит + карбонатный ореол — фактически предлагает
маркер для картирования и переоценки рисков.

Ключевые факты (в  одну строку):  «гало» формирует  pH≈12;  центральная
корка — брусит; белое кольцо — CaCO₃; ДДТ регионально присутствует, но не
исходит  из  бочек;  биоразнообразие  внутри  колец  снижено,  доминируют
экстремофилы.

Практические выводы (в одну строку): пересмотреть программы мониторинга
с прицелом на многокомпонентное загрязнение;  составить инвентарь «гало»-
объектов  по  геохимическим  и  визуальным  признакам;  добавить  регулярные
измерения pH/щёлочности  и  минералогии осадков;  учитывать  долгоживущие
минеральные «реакторы» при оценке ущерба и моделировании путей миграции.

Пока источник щёлочи в бочках не установлен, но само наличие устойчивого
щёлочного поля и минералогического цементирования осадков показывает, что
исторические  свалки  способны  создавать  длительные  «антропогенные
гидротермы» — локальные химические аномалии с собственной экологией. Это
расширяет  повестку  морской  токсикологии:  фокус  должен  сместиться  от
одиночных «знаковых» загрязнителей к сочетаниям отходов и их вторичным
минеральным  продуктам,  которые  часто  и  определяют  долговременное
воздействие  на  дно  океана.
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