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Асимметричная Вселенная: почему новая
космология ставит под сомнение привычную
картину мира

Дата публикации: 29.12.2025

Когда мы говорим о  Вселенной,  чаще всего  подразумеваем,  что  в  самых
больших  масштабах  она  устроена  одинаково  во  всех  направлениях.  Это
допущение  лежит  в  основе  стандартной  космологической  модели,  которая
успешно описывает расширение космоса, формирование галактик и эволюцию
структуры материи. Однако всё больше наблюдательных данных намекают, что
эта  картина  может  быть  упрощённой.  Новое  комплексное  исследование
показывает, что Вселенная потенциально обладает глобальной асимметрией, а
это  означает,  что  её  свойства  могут  отличаться  в  разных  направлениях
пространства.

Современная космология опирается на идею изотропности и однородности,
ф о р м а л и з о в а н н у ю  в  т а к  н а з ы в а е м о м  о п и с а н и и
Фридмана–Леметра–Робертсона–Уокера.  В  рамках  общей  теории
относительности  такое  описание  позволяет  сильно  упростить  уравнения
Эйнштейна и получить модель Lambda-CDM, которая включает тёмную энергию,
тёмную материю и обычное вещество. Эта модель считается одной из самых
успешных в истории науки, но она основана на предположении, что Вселенная в
среднем выглядит одинаково повсюду.

Одним  из  главных  аргументов  в  пользу  этой  симметрии  долгое  время
служило космическое микроволновое фоновое излучение — реликтовый свет,
оставшийся после Большого взрыва. Его однородность по небу достигает уровня
одной части на сто тысяч, что создаёт впечатление почти идеальной симметрии.
Именно  поэтому  данные,  полученные спутниками,  такими как  Planck,  стали
фундаментом для точной настройки космологических параметров.

Тем не менее, при более детальном анализе в космическом микроволновом
фоне обнаруживается выраженная дипольная анизотропия. Одна половина неба
выглядит чуть горячее, другая — холоднее. Обычно это объясняется движением
Солнечной  системы  относительно  реликтового  излучения  и  не  считается
проблемой для стандартной модели.  Однако ключевой вопрос заключается в
том, должна ли подобная дипольная структура проявляться и в распределении
материи во Вселенной.

Именно здесь возникает так называемая космическая дипольная аномалия.
Если Вселенная действительно изотропна в среднем, то диполь в распределении
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далёких галактик, квазаров и радиогалактик должен совпадать по амплитуде и
направлению с диполем космического микроволнового фона. Этот принцип был
сформулирован ещё в 1980-х годах и известен как тест Эллиса–Болдуина. Долгое
время он оставался теоретическим,  поскольку для его проверки требовались
чрезвычайно обширные и однородные каталоги далёких источников.

Ситуация изменилась лишь в последние годы, когда стали доступны данные
нового поколения обзоров неба, полученные как наземными радиотелескопами,
так и космическими инфракрасными миссиями. Анализ этих данных показал
тревожный результат: направление диполя в распределении материи примерно
совпадает с направлением диполя космического микроволнового фона, но его
амплитуда существенно отличается. Это означает, что наблюдаемая асимметрия
материи не может быть объяснена лишь нашим движением и не вписывается в
стандартную модель.

В  отличие  от  более  известного  хаббловского  напряжения,  связанного  с
разными измерениями скорости расширения Вселенной, космическая дипольная
аномалия затрагивает сам фундамент космологии. Она ставит под сомнение не
отдельные  параметры  модели,  а  базовое  предположение  о  глобальной
симметрии  пространства-времени.  Если  это  предположение  неверно,  то
пересмотру подлежит не только модель Lambda-CDM, но и само описание ФЛРВ,
на котором она основана.

Дополнительную  убедительность  этим  выводам  придаёт  тот  факт,  что
результаты воспроизводятся независимыми методами и на разных длинах волн,
что  существенно  снижает  вероятность  систематических  ошибок.  Наземные
радионаблюдения и космические инфракрасные обзоры, использующие разные
инструменты и методики, приходят к одному и тому же выводу, указывая на
реальную физическую особенность Вселенной, а не на артефакт измерений.

Если  асимметрия  действительно  является  фундаментальным  свойством
космоса,  это  может  означать,  что  Вселенная  имеет  предпочтительное
направление  или  более  сложную  глобальную  геометрию.  Возможные
объяснения  включают  анизотропное  расширение,  следы  физики  ранней
Вселенной  или  новые  формы  взаимодействий,  выходящие  за  рамки  общей
теории  относительности.  Ни  одно  из  этих  объяснений  пока  не  является
общепринятым,  но  каждое  из  них  ведёт  к  радикальному  пересмотру
современной  картины  мира.

В ближайшие годы ситуация может проясниться благодаря данным новых
миссий  и  обсерваторий:  Euclid,  SPHEREx,  обсерватории  Веры  Рубин  и
радиоинтерферометра  Square  Kilometre  Array.  Эти  проекты  обеспечат
беспрецедентную  точность  картирования  Вселенной  и  позволят  проверить,
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сохраняется ли дипольная аномалия на ещё больших масштабах и при других
методах анализа. Всё чаще обсуждается и использование методов машинного
обучения,  которые  способны  выявлять  скрытые  закономерности  в  огромных
массивах космологических данных.

Если выводы об асимметричной Вселенной подтвердятся, это станет одним
из крупнейших сдвигов в фундаментальной физике за последние десятилетия.
Космология  окажется  на  пороге  новой  теоретической  рамки,  в  которой
привычное представление о симметричном и однородном космосе уступит место
более сложной, но, возможно, более точной модели реальности.
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