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Невидимая жизнь стерильных зон: в чистых
помещениях NASA нашли 26 новых видов
бактерий

Дата публикации: 31.12.2025

Чистые  помещения  NASA  —  один  из  самых  строгих  примеров
контролируемой  среды  на  Земле:  воздух  проходит  многоступенчатую
фильтрацию,  температура  и  влажность  держатся  в  узких  диапазонах,
поверхности  регулярно  обрабатываются  агрессивными  моющими  и
дезинфицирующими средствами,  а  протоколы доступа  построены так,  чтобы
минимизировать занос пыли и микробов. Смысл таких мер не только в защите
тонкой  оптики,  датчиков  и  электроники,  но  и  в  требованиях  планетарной
защиты: космические аппараты не должны переносить земную микрофлору на
другие миры, где она может исказить результаты поисков жизни.

Тем неожиданнее оказался результат анализа образцов, собранных в чистых
помещениях Космического центра имени Кеннеди во Флориде: исследователи
обнаружили 26 ранее неизвестных видов бактерий. Примечательно, что речь
идёт не о  случайной «уличной» микрофлоре,  а  о  микроорганизмах,  которые
сумели сохраниться в пространстве, созданном как раз для того, чтобы жизнь
там практически не встречалась. Образцы были получены ещё в период сборки
марсианского  посадочного  модуля  Phoenix  (2007  год),  а  по-настоящему
«прочитать» их потенциал помогли более современные методы ДНК-анализа и
сравнительной геномики.

Выживание в стерильной комнате требует от микробов не одного, а целого
набора адаптаций. Генетический профиль новых бактерий указывает на наличие
механизмов, которые повышают устойчивость к стрессам, типичным для таких
помещений:  защита  от  радиационного  повреждения,  эффективные  системы
репарации  ДНК,  переносимость  химических  воздействий  и  способность
выдерживать  длительные периоды дефицита  питательных веществ.  В  чистых
комнатах мало органики, мало воды в доступной форме, почти нет «мягких»
поверхностей, а колебания микроклимата хоть и небольшие, но постоянные —
это среда, где преимущество получают организмы с «экономным» метаболизмом
и устойчивостью к повреждениям.

С  практической  точки  зрения  это  открытие  важно  сразу  по  нескольким
причинам. Во-первых, оно показывает пределы стерилизационных протоколов:
даже очень жёсткий контроль не гарантирует абсолютного отсутствия микробов,
а значит, правила мониторинга бионагрузки должны опираться на максимально
чувствительные методы выявления редких, устойчивых видов. Во-вторых, такие
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находки  напрямую  связаны  с  риском  «ложных  следов  жизни»  в  будущих
миссиях: если микроорганизм переживёт сборку,  транспортировку и старт,  а
затем попадёт на поверхность другой планеты, он может оставить биомаркеры,
которые  будут  сложно  отличимы  от  местных  сигналов.  Именно  поэтому
планетарная  защита  рассматривает  не  просто  количество  микробов,  а  их
свойства, включая устойчивость к высыханию, холоду, вакууму и ультрафиолету.

Исследователи отдельно отмечают научный интерес к вопросу, способны ли
некоторые из этих бактерий пережить условия, приближенные к космическому
перелёту  и  марсианской  среде.  Для  этого  планируются  эксперименты  в
установках, имитирующих «планетарные» параметры: низкое давление, сильный
холод,  жёсткое  УФ-излучение  и  другие  факторы,  которые  в  реальности
действуют на поверхности Марса и во время межпланетного путешествия. Такой
подход позволяет перейти от общих рассуждений к проверяемым сценариям:
какие  именно  штаммы  выживают,  на  каких  этапах  они  погибают,  и  какие
физико-химические условия являются для них критическими.

Есть  и  ещё  один,  менее  очевидный  аспект:  микроорганизмы,  которые
успешно  противостоят  радиации  и  химическим  воздействиям,  часто
оказываются  интересными  для  биотехнологий.  Их  ферменты  и  системы
восстановления  ДНК  потенциально  могут  быть  полезны  там,  где  требуется
высокая  стабильность  биомолекул  и  клеточных  процессов:  в  медицине  и
фармацевтике, в промышленной микробиологии, в технологиях биоремедиации,
а также в разработке устойчивых биоматериалов и биокатализаторов. При этом
сама возможность «добывать» такие организмы из стерильных антропогенных
сред подчёркивает, насколько разнообразны стратегии выживания микромира и
как мало мы знаем о редких, малочисленных сообществах.

В  итоге  находка  в  чистых  помещениях  NASA  —  не  просто  любопытная
новость о «жизни там, где её быть не должно», а сигнал о том, что границы
стерильности  определяются  не  только  инженерными  стандартами,  но  и
эволюционной  изобретательностью  микроорганизмов.  Это  одновременно
усиливает  требования  к  планетарной  защите  и  расширяет  поле  поиска
биологически  интересных  механизмов  устойчивости:  от  молекулярной
«ремонтной бригады» ДНК до защитных систем, позволяющих клетке пережить
химическую обработку и дефицит ресурсов, не теряя жизнеспособности.
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