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Семимерная Вселенная: как дополнительные
измерения могут решить парадокс чёрных дыр

Дата публикации: 18.04.2026

Идея о том, что Вселенная может иметь больше измерений, чем привычные
четыре, уже давно обсуждается в теоретической физике, однако новые модели
придают  этой  гипотезе  более  прикладной  смысл.  Согласно  одной  из
современных  концепций,  пространство-время  включает  не  только  три
пространственных координаты и время, но и три дополнительных измерения,
которые остаются скрытыми из-за своей чрезвычайно малой масштабности. Эти
измерения не наблюдаются напрямую, поскольку они «свернуты» на уровне,
недоступном текущим экспериментальным методам.

Такая  расширенная  структура  пространства-времени рассматривается  как
возможное  решение  одной  из  наиболее  сложных  проблем  фундаментальной
физики — информационного парадокса чёрных дыр. Этот парадокс возникает из
противоречия между квантовой механикой и общей теорией относительности,
разработанной Альберт Эйнштейн. В рамках квантовой теории информация о
состоянии  системы  не  может  быть  уничтожена,  тогда  как  классическое
описание  чёрных  дыр  допускает  её  безвозвратную  утрату.
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Ситуация усложнилась после работ Стивен Хокинг, который в 1970-х годах
показал, что чёрные дыры не являются полностью «чёрными». Они испускают
излучение,  известное  как  излучение  Хокинга,  и  постепенно  теряют  массу,
вплоть до полного испарения. Если следовать этому сценарию, вся информация,
попавшая  внутрь  чёрной  дыры,  исчезает  вместе  с  ней,  что  противоречит
законам квантовой физики.

Новая  гипотеза  предлагает  иной  механизм.  Она  исходит  из  того,  что
структура  пространства-времени  обладает  дополнительной  геометрической
характеристикой  —  кручением,  или  торсией.  В  классической  общей  теории
относительности пространство-время может искривляться под действием массы
и энергии,  но не имеет кручения.  В более расширенных моделях геометрии
допускается, что помимо кривизны существует и торсионное поле, связанное с
микроскопической структурой пространства.

Согласно этой модели, при экстремальном сжатии материи внутри чёрной
дыры  начинают  проявляться  эффекты,  связанные  с  дополнительными
измерениями. Когда чёрная дыра теряет массу и приближается к квантовому
масштабу, скрытые измерения начинают играть ключевую роль в её динамике.
Вместо полного исчезновения формируется устойчивый остаток — чрезвычайно
малый объект,  в  котором информация сохраняется в  закрученной геометрии
пространства-времени.

Ключевые элементы этой гипотезы можно свести к следующим положениям:
Вселенная имеет семь измерений, три из них компактны и недоступны прямому
наблюдению, пространство-время обладает не только кривизной, но и торсией,
чёрные  дыры  не  исчезают  полностью,  а  переходят  в  стабильные  остатки,
информация сохраняется в структуре этих остатков.

Размер такого остатка оценивается как на порядки меньший, чем размеры
элементарных частиц, что делает его практически недоступным для прямого
наблюдения. Тем не менее, он может выступать носителем всей информации,
когда-либо поглощённой чёрной дырой.  Таким образом,  противоречие между
квантовой  механикой  и  гравитацией  снимается:  информация  не  исчезает,  а
переходит в иное состояние.

Интересно, что подобные остатки рассматриваются не только как решение
теоретической проблемы, но и как возможный кандидат на роль тёмной материи
— невидимого компонента Вселенной, составляющего значительную часть её
массы. Если такие объекты действительно существуют, они могли бы объяснить
гравитационные эффекты, наблюдаемые на галактических и космологических
масштабах.
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Дополнительные  измерения  также  связаны  с  более  широкими  теориями
объединения фундаментальных взаимодействий.  В  частности,  в  рамках идей,
восходящих  к  теории  Калуцы–Клейна,  предполагается,  что  дополнительные
измерения  могут  объяснять  природу  сил  и  частиц,  включая  механизм
возникновения  массы,  связанный  с  бозоном  Хиггса.

Однако экспериментальная проверка этих гипотез остаётся крайне сложной
задачей. Частицы, связанные с дополнительными измерениями, теоретически
должны  обладать  колоссальной  массой,  недостижимой  для  современных
ускорителей,  включая  CERN.  Возможные  косвенные  сигналы  могут  быть
обнаружены в реликтовом излучении или в первичных гравитационных волнах,
но для этого требуются технологии нового поколения.

На сегодняшний день модель семимерной Вселенной остаётся гипотезой,
однако она демонстрирует,  как расширение геометрии пространства-времени
может предложить решения фундаментальных проблем. Даже если конкретная
версия теории окажется неполной, сам подход, основанный на дополнительных
измерениях и новых геометрических свойствах, продолжает играть важную роль
в поиске единой физической картины мира.
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