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Йеллоустон под микроскопом: новая модель
магмы меняет представление о супервулканах

Дата публикации: 19.04.2026

Супервулкан  Йеллоустонский  национальный  парк  остается  одним  из
наиболее изучаемых геологических объектов планеты, поскольку его активность
потенциально способна оказать глобальное влияние на климат и экосистемы.
Новые  научные  данные  уточняют  строение  его  магматической  системы  и
существенно  меняют  представления  о  механизмах  формирования  и  питания
супервулканов.

Традиционная  модель  предполагала  наличие  крупной  магматической
камеры,  питаемой  глубинными  потоками  расплавленной  породы,
поднимающимися из мантии Земли. Эти потоки, известные как магматические
плюмы,  рассматривались  как  основной  источник  энергии  и  вещества  для
извержений.  Однако  современные  геофизические  наблюдения  и  численные
модели  показывают,  что  такая  картина  слишком  упрощена  и  не  отражает
реальной структуры подповерхностных процессов.

Согласно новым данным, под Йеллоустоном отсутствует единая гигантская
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камера  с  полностью  жидкой  магмой.  Вместо  этого  вулканическая  система
формируется в зоне так называемой «магматической каши» — области частично
расплавленных  пород,  где  твердая  и  жидкая  фазы  сосуществуют.  Эта  зона
располагается ближе к земной коре, чем считалось ранее, и представляет собой
динамичную  среду,  в  которой  магма  постепенно  накапливается  и
перераспределяется.

Формирование такой системы связано с  процессами в  верхней мантии,  в
частности  в  области  астеносфера.  Здесь  породы  обладают  повышенной
пластичностью и могут медленно течь, создавая условия для подъема тепла и
частичного  плавления.  Под  действием  тектонических  сил,  растягивающих
литосферу, расплавленный материал проникает вверх, образуя разветвленную
сеть каналов и локальных скоплений магмы.

Важной особенностью является то, что магма не поднимается в виде узкого
столба из глубин, а формируется и накапливается в более поверхностных слоях.
Это означает, что питание вулканической системы может происходить за счет
локальных  процессов  в  коре  и  верхней  мантии,  без  обязательного  участия
глубинного  плюма.  Такая  модель  объясняет,  почему  в  крупнейших
супервулканах  мира  не  удается  обнаружить  классические  магматические
камеры,  ожидаемые  в  рамках  старой  теории.

Дополнительные  сведения  о  состоянии  системы  дают  сейсмологические
наблюдения.  Применение  методов  машинного  анализа  данных  позволило
выявить  десятки  тысяч  ранее  незарегистрированных  землетрясений  за
последние годы. Эти события часто группируются в рои — последовательности
взаимосвязанных толчков, возникающих в пределах ограниченных зон.

Характер  этих  сейсмических  процессов  указывает  на  сложную динамику
подземных флюидов.  Основную роль в формировании таких роев,  по мнению
исследователей, играет циркуляция горячих гидротермальных растворов и газов,
а не непосредственное движение магмы к поверхности. Это важно, поскольку
подобные процессы чаще связаны с активностью гейзеров и гидротермальных
систем, чем с подготовкой катастрофического извержения.

Ключевые элементы современной модели: отсутствие единой магматической
камеры,  наличие  зоны  частичного  плавления,  активная  роль  тектонических
напряжений,  участие  гидротермальных  флюидов,  сложная  сеть  каналов  и
локальных  резервуаров.

Исторические  данные  показывают,  что  за  последние  2,1  миллиона  лет
Йеллоустон пережил несколько крупных извержений, относящихся к категории
супервулканических.  Такие  события  сопровождаются  выбросом  огромных
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объемов  пепла  и  газов,  способных  изменить  климат  на  глобальном  уровне.
Однако современные оценки вероятности указывают, что подобное извержение в
ближайшей перспективе крайне маловероятно.

Даже при наличии признаков активности, таких как сейсмические рои или
деформации поверхности, эти процессы чаще отражают нормальную динамику
сложной  геотермальной  системы.  Геологические  службы  подчеркивают,  что
наблюдаемая  активность  не  свидетельствует  о  скором  катастрофическом
событии,  а  соответствует  фоновым  процессам,  характерным  для  подобных
вулканических  регионов.

Таким образом, новые исследования не столько повышают уровень тревоги,
сколько  уточняют  механизмы  работы  супервулкана.  Понимание  того,  что
магматическая  система  Йеллоустона  устроена  как  распределенная  сеть
частично расплавленных пород, позволяет более точно оценивать риски и лучше
интерпретировать наблюдаемые геофизические сигналы.
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