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Японский зонд Hayabusa2 успешно испытал
технологии планетарной защиты во время
пролета у астероида

Дата публикации: 06.07.2026

Планетарная  защита  постепенно  превращается  из  научной  фантастики  в
одно из наиболее перспективных направлений современной космонавтики. Если
еще  несколько  десятилетий  назад  идеи  изменения  траектории  астероидов
существовали  лишь  в  теоретических  исследованиях,  то  сегодня  ведущие
космические  агентства  проводят  реальные  эксперименты,  позволяющие
подготовиться  к  возможной  угрозе  столкновения  Земли  с  опасными
космическими объектами. Очередным важным шагом в этом направлении стала
миссия  японского  космического  аппарата  Hayabusa2,  который  успешно
выполнил  сверхточный  пролет  рядом  с  околоземным  астероидом  Торифуне.

Испытание  было  организовано  Японским  агентством  аэрокосмических
исследований (JAXA) и стало проверкой технологий высокоточной навигации,
которые в будущем могут использоваться для изменения орбит потенциально
опасных астероидов.  Несмотря на отсутствие какой-либо реальной угрозы со
стороны Торифуне, подобные миссии позволяют заранее отрабатывать сценарии,
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которые однажды могут оказаться критически важными для безопасности всей
планеты.

Во время пролета Hayabusa2 приблизился к астероиду на расстояние около
800 метров, двигаясь со скоростью свыше 18 тысяч километров в час. При таких
параметрах  даже  минимальная  ошибка  в  расчетах  могла  привести  либо  к
слишком большому удалению от объекта, либо к столкновению с ним. Именно
поэтому  успешное  выполнение  маневра  считается  серьезным  инженерным
достижением и демонстрирует высокий уровень развития современных систем
автономной навигации.

Основной целью операции было не столкновение с астероидом, а проверка
способности космического аппарата с высокой точностью выдерживать заранее
рассчитанную траекторию. В случае возникновения реальной угрозы подобные
технологии могут использоваться для доставки ударных аппаратов или других
средств изменения орбиты опасного космического тела.

Миссия  Hayabusa2  стала  логическим  продолжением  международных
исследований в области планетарной защиты. В 2022 году космический аппарат
DART, созданный NASA, впервые в истории человечества намеренно столкнулся
с астероидом Диморфос и успешно изменил его орбиту вокруг более крупного
астероида  Дидим.  Этот  эксперимент  подтвердил,  что  кинетический  удар
способен изменить траекторию небольшого небесного тела, открыв новую эпоху
практической защиты Земли от космических угроз.

Однако  успешное  отклонение  астероида  зависит  не  только  от  точности
попадания, но и от понимания его внутреннего строения. Именно поэтому во
время пролета Hayabusa2 вел подробные наблюдения поверхности Торифуне.
Бортовые камеры и научные приборы собирали данные о рельефе, температуре,
распределении  валунов,  текстуре  поверхности  и  других  характеристиках
астероида.

Подобная  информация  имеет  огромное  значение.  Если  астероид
представляет собой монолитную каменную глыбу, его реакция на удар будет
существенно отличаться от поведения рыхлого объекта, состоящего из большого
количества  обломков  и  пыли.  В  современной  планетологии  подобные  тела
нередко  называют  "грудами  щебня",  поскольку  их  внутренняя  структура
напоминает  скопление  слабо  связанных  между  собой  фрагментов.  От  этих
особенностей  напрямую  зависит  эффективность  любых  будущих  миссий  по
изменению траектории.

Полученные  изображения  помогут  ученым  определить,  покрыта  ли
поверхность  Торифуне  крупными  валунами,  рыхлым  реголитом  или
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относительно  гладкими  участками.  Одновременно  будут  уточнены  размеры
астероида,  его  форма,  особенности  вращения  и  тепловые  свойства.  Все  эти
параметры  необходимы  для  создания  более  точных  моделей  поведения
околоземных  объектов  при  внешнем  воздействии.

Особую  ценность  миссии  придает  опыт  самого  аппарата  Hayabusa2.
Запущенный в 2014 году зонд уже вошел в историю космонавтики благодаря
одной  из  самых  успешных  программ  исследования  астероидов.  Он  достиг
астероида Рюгу, выполнил несколько сложнейших операций на его поверхности,
собрал образцы вещества и в 2020 году благополучно доставил их на Землю.

Анализ этих образцов позволил ученым получить  уникальные сведения о
ранней  истории  Солнечной  системы.  Материал  Рюгу  оказался  практически
неизменным с момента формирования планет около 4,6 миллиарда лет назад и
содержит органические соединения, воду и минералы, существовавшие еще до
образования Земли. Благодаря этому Hayabusa2 внес огромный вклад в изучение
происхождения  планет  и  возможных  источников  органического  вещества,
необходимого  для  возникновения  жизни.

После завершения основной миссии аппарат продолжил свое путешествие по
Солнечной  системе.  Пролет  возле  Торифуне  стал  очередным  этапом
расширенной  научной  программы.  В  дальнейшем  Hayabusa2  должен
приблизиться к  еще одному небольшому астероиду — 1998 KY26,  встреча с
которым запланирована на 2031 год. Этот объект представляет особый интерес
благодаря своим небольшим размерам и исключительно быстрому вращению.

Развитие подобных миссий связано не только с фундаментальной наукой, но
и с практическими задачами защиты Земли. Сегодня известно более 37 тысяч
околоземных  астероидов,  и  их  число  продолжает  увеличиваться  благодаря
новым  обзорам  неба.  Хотя  большинство  из  них  не  представляет
непосредственной  опасности,  даже  сравнительно  небольшие  астероиды
способны при столкновении вызвать региональные катастрофы, а более крупные
объекты могут оказать влияние на глобальный климат.

Поэтому  современная  стратегия  планетарной  защиты  включает  сразу
несколько направлений: обнаружение потенциально опасных тел, уточнение их
орбит,  изучение  физических  свойств,  разработку  технологий  отклонения  и
совершенствование  методов  моделирования  последствий  возможного
столкновения.  Именно  комплексный  подход  позволяет  постепенно  создавать
систему раннего предупреждения и активной защиты планеты.

Каждая новая миссия к астероидам расширяет знания о разнообразии малых
тел Солнечной системы. Астероиды существенно отличаются друг от друга по
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форме,  плотности,  химическому  составу,  внутреннему  строению,  скорости
вращения и механическим свойствам. Универсального способа их отклонения не
существует, поэтому изучение каждого нового объекта делает будущие системы
планетарной защиты более надежными и эффективными.

Успешный пролет Hayabusa2 демонстрирует,  что космические технологии
постепенно  переходят  от  простого  наблюдения  астероидов  к  активному
взаимодействию  с  ними.  Совместные  программы  JAXA,  NASA,  Европейского
космического  агентства  и  других  международных  организаций  формируют
основу будущей глобальной системы планетарной безопасности.  Чем больше
данных удастся собрать о природе околоземных астероидов сегодня, тем выше
вероятность  того,  что  в  случае  реальной  угрозы  человечество  сможет
своевременно  предотвратить  столкновение  и  защитить  Землю  от  одного  из
самых масштабных природных рисков космического происхождения.
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