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Луковица в центре Земли: как новые открытия
переписывают историю нашей планеты изнутри

Дата публикации: 23.07.2026

На глубине почти трёх тысяч километров под нашими ногами находится
область, которую человек никогда не видел и, вероятно, ещё очень долго не
сможет увидеть напрямую. Земное ядро остаётся одним из самых загадочных
объектов современной науки. Добраться до него невозможно даже с помощью
самых  глубоких  буровых  установок,  однако  природа  сама  предоставляет
исследователям  уникальный  инструмент.  После  каждого  сильного
землетрясения  по  всей  планете  распространяются  сейсмические  волны,
проходящие через различные внутренние слои Земли. Анализируя их поведение,
учёные  постепенно  создают  всё  более  подробную  карту  скрытого  мира,
расположенного в самом центре нашей планеты. Особенно важным прорывом
последних лет стало использование анализа так называемой коды сейсмических
волн, позволяющего получать информацию с беспрецедентной точностью.

Одно  из  наиболее  удивительных  открытий  последних  исследований
полностью меняет привычное представление о внутреннем ядре. Долгое время
его изображали как относительно однородный металлический шар, состоящий
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преимущественно  из  железа  и  никеля.  Однако  современные  данные
свидетельствуют,  что  реальность  значительно  сложнее.  Исследования,
выполненные специалистами Мюнстерского университета совместно с центром
DESY,  показали,  что  внутреннее  ядро  напоминает  гигантскую  луковицу,
состоящую из нескольких химически различных слоёв.  В лабораториях были
воспроизведены условия, существующие в недрах Земли, где давление достигает
около  128  гигапаскалей,  а  температура  превышает  миллион  атмосфер.
Эксперименты со  сплавами железа,  кремния  и  углерода  помогли  объяснить
давно наблюдаемое явление, которое сейсмологи называли анизотропией.

Анизотропия означает, что сейсмические волны распространяются с разной
скоростью  в  разных  направлениях.  Именно  эта  особенность  десятилетиями
оставалась  одной  из  главных  загадок  внутреннего  ядра.  Новые  результаты
показывают,  что  во  внешних  слоях  ядра  различие  составляет  около  двух
процентов,  тогда  как  ближе  к  центру  достигает  четырёх–шести  процентов.
Причиной,  как  оказалось,  становится  постепенное  изменение  химического
состава. С увеличением глубины возрастает содержание практически чистого
железа, формируя своеобразную слоистую структуру. Такая модель неожиданно
хорошо  совпадает  с  результатами  сейсмических  наблюдений  и  позволяет
объяснить многие ранее непонятные особенности прохождения волн через центр
планеты.

Но  загадки  скрываются  не  только  внутри  самого  ядра.  Не  менее
интригующей  остаётся  граница  между  ядром  и  мантией,  расположенная
примерно на глубине 2900 километров. Именно здесь сейсмологи обнаружили
гигантские области, где скорость распространения волн резко уменьшается. Эти
структуры настолько огромны, что по размерам сопоставимы с континентами на
поверхности Земли. Самые крупные из них находятся под Африкой и под Тихим
океаном. Долгое время происхождение этих загадочных образований оставалось
предметом оживлённых научных дискуссий.

Сегодня  появляется  всё  больше  данных  в  пользу  того,  что  ядро  на
протяжении  миллиардов  лет  активно  взаимодействовало  с  окружающей  его
мантией.  Согласно  новой  модели,  растворённые  в  жидком  ядре  элементы,
включая кремний и магний, постепенно переходили в нижние слои мантии. Это
взаимодействие  препятствовало  формированию  резкой  химической  границы
между  двумя  оболочками  Земли  и  создавало  сложные  переходные  зоны.
Подобные процессы могли оказаться значительно важнее, чем предполагалось
ранее.  Некоторые  исследователи  считают,  что  именно  они  повлияли  на
эволюцию  всей  планеты,  включая  формирование  океанов,  устойчивой
атмосферы  и  условий,  сделавших  возможным  существование  жизни.

Не  менее  впечатляющие  результаты  получены  при  изучении  вращения
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внутреннего ядра. Долгое время предполагалось, что оно вращается немного
быстрее  окружающей  мантии,  однако  новые  исследования  существенно
уточнили  эту  картину.  Учёные  проанализировали  землетрясения  в  районе
Южных Сандвичевых островов, зарегистрированные сейсмическими станциями
на Аляске в период с 1982 по 2024 год. Благодаря сравнению двух независимых
путей  распространения  волн  удалось  проследить  изменения  вращения
внутреннего ядра почти за полвека. Выяснилось, что до примерно 2005 года оно
действительно вращалось быстрее мантии примерно на одну десятую градуса в
год. Однако затем скорость постепенно уменьшалась, и приблизительно к 2010
году движение практически остановилось относительно окружающих оболочек
Земли.

Это открытие оказалось чрезвычайно важным, поскольку внутреннее ядро
считается  одним  из  ключевых  элементов  сложной  системы,  формирующей
магнитное поле нашей планеты. Именно магнитное поле защищает поверхность
Земли  от  потоков  солнечных  заряженных  частиц  и  делает  возможным
существование  современной  биосферы.  Поэтому  даже  небольшие  изменения
глубоко  под  нашими  ногами  могут  помочь  лучше  понять  процессы,
определяющие  развитие  всей  планеты.

Во всём этом есть удивительная философская особенность. Мы никогда не
увидим земное ядро собственными глазами и не сможем взять его образец в
руки. Всё, что известно современной науке, рождается благодаря чрезвычайно
слабым  сигналам,  приходящим  после  далёких  землетрясений.  Незаметное
изменение  скорости  волны,  едва  различимый  сдвиг  её  направления  или
небольшое изменение характера прохождения через недра способны полностью
изменить  научную  картину  мира.  Земля  постепенно  перестаёт  выглядеть
простым шаром, разделённым на несколько оболочек. Перед нами возникает
сложная  динамическая  система,  где  ядро,  мантия,  океаны,  атмосфера  и
поверхность  оказываются  тесно  связанными  между  собой.

Современная геофизика сегодня переживает одну из самых интересных эпох
своей истории. Мы буквально заново открываем собственную планету и всё чаще
убеждаемся,  что  она  устроена  гораздо  сложнее,  чем  представлялось  ещё
несколько  десятилетий  назад.  Луковичная  структура  внутреннего  ядра,
загадочные гигантские области на границе с мантией и необычное изменение
скорости вращения центральной части Земли становятся не просто отдельными
открытиями, а важными элементами новой картины эволюции нашей планеты.
Главный  урок  этих  исследований  заключается  в  том,  что  самые
фундаментальные тайны нередко скрываются не потому, что они недоступны, а
потому,  что  для  их  понимания  человечеству  сначала  необходимо  научиться
смотреть на мир совершенно новым способом. Именно сейсмические волны и
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современные технологии  сегодня  становятся  тем языком,  на  котором Земля
постепенно рассказывает историю собственного рождения и развития.
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