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Червоточины: гипотетические туннели сквозь
пространство и время, которые могут изменить
будущее человечества

Дата публикации: 10.02.2025

Идея  существования  червоточин,  известных  также  как  кротовые  норы,
уходит корнями в научные теории начала XX века. Хотя концепция путешествий
сквозь пространство и время присутствовала в мифах и философии задолго до
появления науки, именно открытия в области общей теории относительности
(ОТО) позволили предположить их возможное существование.

Одним из первых шагов к пониманию червоточин можно считать решение
уравнений Эйнштейна, предложенное Карлом Шварцшильдом в 1916 году. Оно
описывало  кротовую  нору  как  математически  возможную  структуру  в
пространстве-времени.  Однако  сам  Шварцшильд  не  рассматривал  их  как
реальную  возможность.

Позже, в 1935 году, Альберт Эйнштейн и Натан Розен предложили мосты
Эйнштейна-Розена  —  гипотетические  туннели,  соединяющие  различные
регионы Вселенной через  черную дыру.  Этот  концепт  предполагал,  что  две
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черные  дыры  могут  образовать  своего  рода  мост,  через  который  можно
переместиться  из  одной  точки  космоса  в  другую.

В  1957  году  американский  физик  Джон  Арчибальд  Уилер  ввел  в  оборот
термин «червоточина» (wormhole), подчеркнув, что, в отличие от черных дыр,
такая структура  может функционировать  как  короткий путь  в  пространстве-
времени, позволяя мгновенно пересекать огромные расстояния.

Физические теории червоточин

Современные теоретики выделяют несколько видов червоточин, каждая из
которых имеет свои особенности и ограничения.

-  Классические  червоточины  Эйнштейна-Розена:  соединяют  две  черные
дыры,  но  в  большинстве  сценариев  нестабильны  и  сразу  коллапсируют.
-  Проходимые  червоточины  Морриса-Торна:  гипотетически  стабильные
структуры,  существование  которых  требует  экзотической  материи  с
отрицательной энергией. Впервые подробно описаны в 1988 году Кипом Торном
и Майклом Моррисом.
- Квантовые червоточины (ER=EPR): идея, предложенная Хуаном Малдасеной и
Леонардом Сасскиндом,  утверждает,  что  червоточины могут  быть  связаны с
квантовой запутанностью.

Одним  из  главных  препятствий  для  создания  проходимой  червоточины
является проблема экзотической материи, обладающей отрицательной энергией.
Согласно  расчетам,  она  необходима  для  предотвращения  гравитационного
схлопывания  туннеля.

Гипотезы и поиски червоточин

Хотя в настоящее время не существует экспериментальных доказательств
реального существования червоточин, ученые продолжают их поиски.

1.  Астрономические  наблюдения.  Некоторые  ученые  полагают,  что
червоточины могут быть замаскированы под гравитационные линзы, изменяя
путь  световых  лучей  так,  что  их  можно  спутать  с  массивными  объектами,
например, черными дырами.
2.  Гравитационные  аномалии.  Если  червоточины  существуют,  они  могут
вызывать специфические отклонения в движении галактик или звезд, которые
не объясняются темной материей.
3.  Квантовые эффекты.  В  рамках  квантовой гравитации допускается,  что  на
субатомном уровне могут возникать временные микроскопические червоточины,
которые пока невозможно обнаружить.
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Как человечество могло бы использовать червоточины

Если бы люди смогли разобраться в механике червоточин и научились их
создавать  или  стабилизировать,  это  привело  бы  к  революции  в  космологии,
транспорте и даже в самой природе реальности.

-  Межзвездные  путешествия.  Использование  червоточин  позволило  бы
мгновенно пересекать галактики, устраняя необходимость длительных полетов
со скоростью света.
- Временные перемещения. Некоторые теории предполагают, что червоточины
могут соединять не только удаленные точки пространства, но и разные эпохи
времени.
- Космическая навигация. Обнаружение стабильных червоточин в естественной
среде позволило бы построить систему «космических шоссе».
- Связь через космос. Червоточины могли бы быть использованы для мгновенной
передачи информации на огромные расстояния,  обеспечивая гипотетический
«космический интернет».

Червоточины в научной фантастике

Концепция  червоточин  вдохновила  множество  писателей,  режиссеров  и
разработчиков игр, создавая одни из самых захватывающих миров в научной
фантастике.

- "Интерстеллар" (2014). Фильм Кристофера Нолана, основанный на реальных
теориях Кипа Торна, показывает червоточину как проход к другой галактике.
- "Контакт" (1997). В фильме червоточина используется как способ мгновенного
путешествия к инопланетной цивилизации.
-  "Звездные врата"  (1994,  сериал с  1997).  Военная научная фантастика,  где
артефакты «Звездные врата» создают червоточины между планетами.
-  Серия  "Mass  Effect"  (2007-2017).  Видеоигра,  в  которой  червоточины  (или
«ретрансляторы») используются для межзвездных путешествий.

Гипотетическое путешествие через червоточину

Представим,  что  человечество  открыло  стабильную червоточину.  Как  бы
выглядел  такой  переход?  Сначала  группа  ученых  отправляет  дроны  через
портал, проверяя устойчивость туннеля. После подтверждения его стабильности
экипаж звездолета входит в червоточину.

Внутри нее  пространство  искривлено так,  что  видимый свет  искажается,
создавая иллюзию многомерного тоннеля. Согласно теоретическим расчетам,
внутри червоточины время течет иначе: пока для путешественника проходит
несколько минут, во внешнем мире могут пройти часы или дни.
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Выход  из  червоточины  представляет  собой  обратный  процесс:  корабль
испытывает  мощный  гравитационный  выброс,  который  необходимо
компенсировать, чтобы избежать потерь скорости или ориентации. Оказавшись
на другой стороне, экипаж может оказаться в неизведанном уголке Вселенной,
отстоящем на миллионы световых лет от Земли.

Заключение

Червоточины  остаются  одной  из  самых  захватывающих  теоретических
концепций  современной  физики.  Их  возможное  существование  не  только
вызывает  интерес  ученых,  но  и  вдохновляет  фантастов,  художников  и
мечтателей. Если когда-нибудь человечество сможет понять и использовать их,
это откроет перед нами совершенно новую эру в науке, транспорте и понимании
Вселенной.  Возможно,  в  далеком  будущем  путешествия  через  червоточины
станут таким же обыденным делом, как сегодня перелеты на самолетах, и наша
планета больше не будет пределом для исследований.
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